T C. JOILAHOBA

CPABHUTEJIbHBIN AHAJIN3 XUMUYECKOI'O COCTABA
IO KHO-KA3AXCTAHCKHNX, CEMUPEYEHCKHUX
N CPEJHEA3ZUATCKUX CTEKOJI

Ompenenenne XMMHYECKOTO COCTaBa CTEKIIAH-
HBIX I/ISZ[GJ]I/Iﬁ HUMECT BAXXHOC 3HAYCHUC IJIA ITIaBHBIX
1 BTOPOCTCIICHHLIX 3JICMCHTOB. 06pa3u51 B3ATHI U3
TpEX UCTOPUKO-TeorpaduIecKux o0IacTe:

1. FOxup1it Kazaxcran: oTpapckuii 0a3uc ropo-
muiie Otpap u Kylipyk-tooe.

2. IOro-Bocrounoe Cemupeune: roposa Tapas.

3. Cesepo-3anangnoe CeMmupedbe: ropoauIa
Tanrap u Koibik.

XHUMHUYECKUH COCTAB COACPKUT B ceOe uHbpop-
MaIfio, KOTOpasi CYIIECTBEHHO JIOTIONHSIET CBeJle-
HUA O TEXHOJIOTHU BapKU CTCKJIa U €TI0 IMPOU3BOI-
ctBe. Crerudpuyaeckue 0COOEHHOCTH XUMUIECKOTO
COCTaBa CTEKJIa 3aKJIIOYAlOTCS B TOM, YTO B HEM
OTpa)kaeTcst COCTaB UCXOIHOTO CTEKI000pasyoIe-
O CBIPbSI, TEXHOJIOTHIECKHUX 100aBOK, MCTIONb30BaH-
HBIX JUTS IPUIAHHS €My 33JJaHHBIX CBOUCTB!' .

b IMPOBEACHBI XUMHUYCCKHUE UCCIICAOBAHUA
IOKHOKa3axcTaHCKuX crtekon n3 Otpapa, Kyipyk-
ToOe, foro-3amanHoro Cemupeunst Tapasa u ropoaoB
ceBepo-BoctouHoro Cemupeunst: Tanrapa u Koitbika.
Bbim B3sTHI 10 5—7 00pa3sIoB ¢ Ka)J10ro TOPOUIIA.

IIpoBeneH KONIMYECTBEHHBIN XUMUYECKUI aHa-
73, a TaKKe HMCIOIB30BaH CIEKTporpaduyecKuii

METOJI ITIS1 OTIPEIENIEHUS] MUKPOAJIEMEHTHOTO COCTa-
Ba. [loBepxHOCTH MHOTHX 00pa3I0B ObIIa MOKPHITA
cJ0eM Mpu3auu 1 natusel. [lepen nccnenoBannem
CJI0M OB CHAT. MeTOIOM CIIeKTpajIbHOTO aHaIH3a
YCTaHOBJIEHO MPHUCYTCTBHUE IMOYTH BO BCEX CTEKIaX
9 mmkposnemenToB: Ni — Hukenss, Co — kobanbTa,
Cu — memu, Cr — xpoma, V — Banagus, Mo — Mo-
nbneHa, Zr — upkonusi, Pb — cBuHIa, Sr— cTpoHIus,
Ba — Gapus.

OtMmeTnM, 4T0o 6apuil U CTPOHIMHA B 3aMETHOM
KOJTMYECTBE BCTPEYAIOTCS BO BCEX CpeaHEa3marc-
KHX CTeKJIaxX W IIEeNOYHBIX razypsax. llocrosanoe
WX TIPUCYTCTBHE B CTEKJIaX Pa3HBIX PETHOHOB U BO3-
pacToB SABJISAETCS JOKAIBbHOM OCOOCHHOCTBIO BCEX
cpeaHea3suarckux ctekon’. UTo KacaeTcs KKHO-
Ka3aXxCTaHCKUX U CEMUPEUEHCKUX CTEKOJI IO PE3YIb-
TaTaM CIIEKTPaJbHOT0 aHAJIN3a BUTHO, YTO Oapuii u
CTPOHIIMHI TaKXe MPUCYTCTBYIOT B 00pasnax. Cpas-
HEHHe JJAHHBIX TI0Ka3aJI0, YTO COJIEpKAHNE ITHX dJIe-
MEHTOB BbIIIIE B cTekiax u3 Otpapa, Kylipyk-ToGe,
Tapaza, Tanrapa u Koinbika, 4eM cpeHHE COCTaBbI
CpeIHea3naTCKuX CTEKOI.

Pe3ynprarsl CIEKTpaIbHOTO aHAIN3a 00pa3loB
(Tabm. 1).

MecTo HaX0XKIEHNS Cu Pb Ni Co \% Cr Mo Ba Sr
1. Otpap 0,01 0,003 0,002 0,003 0,05 0,001 0,0001 0,01 0,05
2. Kyiipyk-Tobe 0,01 0,003 0,003 0,003 0,075 0,002 0,00015 0,015 0,1
3. Tapas 0,01 0,0035 0,005 0,003 0,075 0,015 0,00015 0,015 0,07
4. Tanrap 0,015 0,003 0,003 0,005 0,07 0,015 0,0001 0,01 0,1
5. Kosinbik 0,01 0,005 0,002 0,002 0,075 0,015 0,00015 0,01 0,075
6. Kostiibik 0,015 0,005 0,002 0,003 0,07 0,01 0,0001 0,035 0,07

Kaxk BuHO U3 KOTMYECTBEHHOTO aHAJIN34, IIeCTh
xomnonentos SiO, Al O,, CaO, MgO, K, O, Na,0
COCTaBJISIFOT OCHOBHYIO MacCy BEIIeCTBa BO BCEX
o0pa3siax, u 1o yJeJIbHOMY BECy 3aHUMAIOT B Cpe/l-
HeM 94,8% B ceBepo-BocTouHOM Cemupeube U
98,11%, B ro)xHOKa3axcTaHCkuX, 98,21% Tapa3s.

OcTanbHbIE 2JIEMEHTHl MPUCYTCTBYIOT B MajbIX
KOJIMYECTBAX.

XUMHUYECKUH TUTI OTpeelsiyics Mo Habopy co-
CTaBHBIX YacTEH, COIEpKaHUE KOTOPBIX MPEBOC-
xonmino 3%. CnemoBarelIbHO, MCXOIS M3 CTEKJIIO-
o0pa3yrorieil OCHOBBI BceX (hparMeHTOB, MX MOYKHO

"Tanubun B.A. CoctaB crekiia Kak apxeosorndeckuit ucrounuk. CII6.,2001. C. 261.
2 Aboypaszaxos A.A., Bez6opodos M.A. CpennesexoBbie crekia Cpenneit Asuun. Uszn-so «Pan» Y36ekckoit CCP. TarukeHr,

1966. C. 102-103.



OTHEeCTH K xummueckomy tuiy, K O, CaO, MgO,
AlLO,, Si0, (Na,K, Ca, Mg, Al SiO,), k kotopomy
OTHOCHTCSI IPpe00IIa/Iaronias YacTh HCCIIETOBaHHBIX
CpemHeBeKOBbIX cTekon CpenHeit A3ud B JOMOHTOJTb-
CKUI EPHOJ.

Crekna u3 Tapasza, Otpapa, Kylipyk-ToGe mo
COCTaBYy CXOIHBI KaK MEXIy co00ii, Tak U ¢ APYyTH-
MH CpeJHea3naTcKuMu cTekinamu. Habmromaercs
HEKOTOpOe Mmo/o0ue cocTaBoB cTekon Tapasa u Kyi-
nop-tene. KonnmuecTBeHHOE cofiepKaHre KOMIIOHEH-
TOB B HHMX TIOYTH OJ[iHaKOBOE>. CpeHue 3HAUCHHUSI
KOMITOHEHTOB B cTekiiax Tapasa Oimke K TaKOBBIM
n3 Adpacnada, OT KOTOPBIX OHH HEMHOTO OTJIHNYa-
FOTCS TIOBBIIIEHHBIM COJICP)KAaHUEM OKWUCH MarHUs
(6,41%) 1 OHIKEHHBIM COJIEpKAHUEM OKHCH Ha-
tpus Na,O (13,62%).

Kpome rmaBHBIX ¥ BTOPOCTENEHHBIX OKHCIIOB
CHEKTpOrpaMueCKUM aHaJTN30M yCTaHOBJICHO Ha-
JTUYYe CIEIYIUX MHKpodsieMeHToB: Cu — Menp,
Pb — cBunen, Ni — nukens, Co — ko0anst, V — BaHa-
muii, Cr — xpoMm, Mo — monubaen, Ba — 6apwit, Sr —
crponuuii. Ceunen, Pb npucyrcTByeT BO Bcex 00-
pasiax, nmpeAcTaBIsSIONINX ropoja xHoro Kazax-

crana u Cemupeubs. YTo KacaeTcs cpeaHeasnarc-
KHX CTEKOJ, TO CBHHEI] He HAOII0JaeTCs B COCTAaBE
crexon Hosoit Hucel, Appacnaba u maMsITHUKOB
Byxapckoro oasuca u depransr’.

PaccmarpuBasi 0cOOEHHOCTH 10)KHO-Ka3aXxCTaH-
CKHX U CEMHPEUYEHCKUX CTEKOJI 110 OTHOIIEHHUIO K
IIEJIOYHBIM KOMIIOHEHTaM OKHCH HaTpus U OKHUCH
KaJlusl, BUJHO, YTO OHU UMEIOT pa3Hble MOKa3aTeNu:
HauMeHblllee cooTHouenue 2,79 nns Tapaza, Otpa-
pa u Kyiipyk-to6e. Koitnbikckue u Tanrapckue UMeroT
cpennee cootHouieHue 6:1. JInsg mopaBisromiero
OONBLIMHCTBA CPeJHEAa3HAaTCKUX CTEKOJ XapakTep-
Hoe cootnomenue Na O : K,O B npeznenax 2,5:6.3.

HccnenoBanus nokasaiu, 94To COCTaB CTEKOM U3
1oxHoro Kazaxcrana u Cemupeubs OiKe K y3reH-
CKMM U aHIMKAaHCKUM CTeKsaM, 4eM adpacualc-
kuM. IlpucyrcrBue cneunduyeckux Ajas cpegHen
A3HH MUKPORJIEMEHTOB OapHsi M CTPOHIUS YKa3bl-
BaeT Ha UX MECTHOE NpoucxoxaeHue. CpeaHue mno-
Kas3aTelll MUKPOXJIEMEHTOB Oapusi U CTPOHLUS B
IOkHO-Ka3aXCTaHCKUX U CEMHPEUYEHCKUX TOPOAax
HECKOJIBKO BBIIIE U MOXKET CUUTAThCA ITOKA3aTeNIeM
U JI0Ka3aTebCTBOM MECTHOTO IPOM3BOACTBA.

Tabnuua 2. Pe3yabTaThl XHMHYECKOI0 aHAJIU3A NPOO

CopepxkaHue 3JIEMEHTOB, %o
Toponuma
SiO, ALO, Na,O K,O CaO MgO Fe,O,
Kostpix 5591 3,25 15,11 3,25 5,83 3,55 -
Kostpix 53,07 3,15 12,44 3,00 6,28 2,88 -
Tanrap 57,22 2,00 11,47 3,25 8,52 1,29 -
Tanrap 58,40 3,68 11,60 3,00 7,62 0,97 -
OTtpap 63,00 3,78 14,48 5,11 8,40 7,57 0,90
Kyiipyx-Tobe 60,33 2,52 12,93 4,48 7,00 4,67 0,82
Tapa3 61,74 2,96 13,62 4,88 7,95 6,41 0,65

Conepsxanue SiO, 6onbLIe BCETO XapaKTEPHO
IUIst TOpo10B 10kHOTO Kazaxcrana. Cpenuuii moka-
3aTens — 61,69%, B Topomax ceBepO-BOCTOTHOTO
Cemupeubs CpeIHUN ToKaszaTensb 56,14%.

CpenHue 3Ha4eHHs] KpEMHE3eMa B CTEKJIax
Cpenneit A3um HaxonaTcs B mpenenax 57,43—
68,51%. Ilo conepxanmto SiO, OMM3KK K APYT ApY-
ry crekna HOxnoro Kazaxcrana u HOxno#t Typk-
mennn, Camapkania u Oeprassl.

CyMMapHOE KOJIWYECTBO OKHCH KPEMHHS H
rmuHo3eMa Si0, Al O, 10KHO-Ka3aXCTaHCKHX CO-
craBuseT: 66,78 %, Cesepo-Boctounoro Cemu-
peunbs 59,38%, HOro-3amaguoro CeMupedsns
64,7%.

CyMMapHOe COJepKaHHE IIETOYHBIX OKHCIIOB
K,O,Na,O 10KHOKa3aXCTaHCKMX COCTAaBJSAECT:
18,5%, Cesepo-BocTounoro Cemupeuns 16,2%,
0ro-3amanaoro Cemupeuns 18,5%.

3 Aboypaszaxos A.A., Bez6opooos M.A. CpennesekoBbie ctekia Cpenneit Asuun. Uszn-so «Pan» Y3oekckoit CCP. TamkeHT,
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Tabnuua 3. Cpeanue xumudeckue cocrabbl CpeaHeii A3um no ucropuxko-reorpagpuyeckum odaacram (VIII-XIII BB.)

Oxucen Xopesm | Tamkenrckuii | Camapkann | @eprana |  FOxHBIH Byxapckuii | FOxub1it
oasuc Tamkukucran| oasuc Kazaxcran
SiO, 68,44 59,67 63,07 63,50 67,47 59,22 61,74
ALO, 1,95 4,72 2,85 4,20 1,48 4,75 2,96
Fe,O, 1,18 1,22 0,90 1,18 0,83 1,00 0,65
CaO 6,76 8,02 7,83 6,73 7,52 8,18 7,95
MgO 4,84 4,77 4,38 4,74 4,85 5,64 6,41
SO, 0,17 0,25 0,63 - 0,06 0,39 0,34
Mn,O, 0,08 0,71 0,71 1,04 0,56 1,00 0,58
K,0 3,94 3,99 4,07 2,35 2,42 4,41 4,88
Na,O 12,85 15,56 15,20 15,67 14,89 13,84 13,62
CymMa 1miesnoueit 16,79 19,55 19,27 18,02 17,31 18,25 18,50
CyMMa KpeMHe3eMa 1 IIIMHO3eMa 70,39 64,29 65,92 67,70 68,95 63,97 64,70

Kak 13BeCTHO, CKOPOCTh MOTYYSHHS CTEKI000-
pasHoro paciuiaBa 0e3 ydera CKOPOCTH pacTBOpe-
HUS 3€peH TIecKa B HEM XapaKTepu3yercsl QyHKIIHU-
el XMMHUYECKOro cocTaBa cTekiad, onpeaensieMoin
o Gopmyie M. Bonbda®. Pacuerd, kak QyHKIHH
OTHOHICHUA TYT'OINIABKHUX KOMIIOHCHTOB K JICTKOILJIaB-
KUM 1 cTekon, conepxamux K O, Na,O, SiOQ’
AlO,, npousBoauTCs N0 hopmye:

__AIO$SI0
Mal)+ KO

1o yxazanHO# (hopMyIie MOACYNTAHBI 3HAYCHUS
¢ B pesynbrare noacueToB ObUIH ONpPEEIICHBI Clie-
IOYIOLIHE TOKAa3aTEeIH:

IOxHO-Ka3aXCTaHCKUX ¢ 38
cocrasiser Otpap, Kyiipyk-tobe
CeBepo-BocTouHOro CeMHupeybs ¢ 3.6
Tanrap, Kosnsix

IOro-zanamnoro Cemupeunst Tapaz ¢ 3,49

CrenoBarenbHO, O Ka3aXCTaAHCKUX CTEKOI
3HayeHus ¢ HaxoAuTcs B mpezenax 3,49-3,8, uto
OTHOCHUT HX K I'PYIIIC «JICTKOIIJIABKUX), TAK KaK JaH-
HBIC 3HAYCHUS HE MPEBBIMAIOT 3,9 1Mo Kiaccupuka-
1 M.Bossda.

OTMETHM TaK>K€ BBISIBICHHYIO JOKAIbHYIO OCO-
OEHHOCTh XUMHUYECKOTO cocTaBa 00pa3ioB u3 Tai-
rapa u Kosibika — nonmkennoe conepxanue SiO,,
He npesblmaronee 55%.

[To pe3ynpTaTaM XUMHUYECKUX aHATU30B MOXHO
clenaTh CieAyoliue BeIBoAbL. B cuny orcyTcTBHs
B XOJI€ apXEO0JIOTHYECKIX PACKOIIOK 0OHAPYKEHHON
TEXHOJIOTHYECKOW HHPPACTPyKTYphl (KOHCTPYKIIUU
CTEKJIOJIeNIATENIbHBIX NIeUel, HHCTPYMEHTOB, POpM),
a TaKKe MPSMbIX HICTOPHYECKUX HCTOYHUKOB, HATIPS-
MYI0 YKa3bIBaIOIIUX HA CYIIECTBOBAHUE CTEKOIb-
HOTO MPOU3BOCTBA, METOAbI CIIEKTPATIBLHOIO U KO-
JIMYECTBEHHOIO aHAIIN3A ABIISIIOTCS 00bEKTUBHBIMU
CpeACTBaMU, JOKAa3bIBAIOIIMMU MPUCYTCTBUE JaH-
HOT'O peMeciia B pacCMAaTPUBAEMbIX PETHOHAX.

Onpenenen xumuyeckui tun K, O, Na O, CaO,
MgO, Al O,, SiO, (Na, K, Ca, Mg, Al SiO,), k koTo-
pPOMY OTHOCHUTCS mpeoOiasaromas 4acTh UCCIeO0-
BAHHBIX CPEIHEA3UATCKUX CTEKOI.

ONBIT APEBHUX CTEKIIOIECTIOB O3B0 UM MO~
Ouparb pacTeHUs, 30J1a KOTOPBIX COZleprKaia IeIod-
npie K, O, Na,O u 11e7104HO0-3¢MENbHBIE JIEMEHTBI
CaO, MgO u npu cpaBHHUTEIBHO HEOOJBILONH TEM-
nepatype Takas 30lla Oblna crmocoOHa oOpaszo-
BBIBATh C MECKOM CTEKJIO000pa3HOEe BEHIECTRBO.
OO0pasIbl CTEKIIa MOKA3BIBAIOT, YTO OHU OTHOCSTCS
K TPYIIIIE «JIETKOILJIABKHUX).

> Aboypasaxos A.A., Bezbopodos M.A. CpennesekoBbie crekia Cpenueit Asuu. Tamkent: U3n-so «Dau» V3. CCP, 1966.
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